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ABSTRACT
±(²T³�´Tµ{´/³H¶O·¹¸Nº»¶X¼L½b¾b¿U³UÀ¢µ�ÁN¾T³Â¶»Ãrº»¶Aµ�¸TÀ»Ä§µ�ºX·¹¼{¸—Åu¼L½b³UÄQºX²@µ�º

¶X³HÆT³U¿HºXÀQºX²T³3Àiº»¶X¾T¿HºX¾‰¶X³3¼{Ç ºX²T³3¿H¶X¼{À»ÀiÈwÄ§µ�¸TÉa¾Tµ{É{³�·¹¸bÇÊ¼{¶XÅOµ�ºX·¹¼{¸

¶X³Hº»¶X·¹³UË{µ{Ä>ºAµ{À»Ì/ÍÎ±(²T³pÅu¼L½‰³UÄ2·¹À�Ï@µ�À»³
½ˆ¼a¸Jµ—Àiº»¶X¾b¿HºX¾b¶X³
½

ÏT·¹Ä¹·¹¸TÉ{¾@µ{Äƒ½b·¹¿HºX·¹¼a¸Tµ�¶»Ã•·§¸*ÐQ²T·¹¿Â²*ºX²T³
º»¶Aµ{¸bÀ»Ä§µ�ºX·¹¼a¸bÀ9¼{Ç3³Uµ{¿A²

ºX³H¶XÅWµ�¶X³•¿UÄ¹¾bÀiºX³H¶X³
½�·§¸NºX¼¢É{¶X¼{¾T´TÀ•ÐQ·ÑºX²_½b·¹ÀiºX·¹¸T¿Hº•Åu³
µ{¸b·§¸bÉaÀUÍ

Ò

¾T³Â¶»Ã•º»¶Aµ{¸bÀ»Ä§µ�ºX·¹¼a¸ž·¹À9Åu¼L½‰³UÄ¹³
½‘µ{À9µ�ºwÐ(¼�ÈwÀiºAµ�Éa³_´b¶X¼N¿U³UÀ»ÀUÓ

ÐQ·ÑºX²•ºX²T³QÀiÃ‰ÀiºX³UÅšÔT¶XÀiº"½b³HºX³Â¶XÅu·§¸b·¹¸TÉ•ºX²T³Q·¹¸NºX³U¸@½‰³
½�Åu³
µ�¸T·¹¸TÉ

¼{ÇbµQÁN¾T³H¶»ÃEºX³H¶XÅxµ{¸T½ƒºX²T³U¸�À»³UÄ¹³U¿ÂºX·§¸bÉEº»¶Aµ�¸TÀ»Ä§µ�ºX·¹¼{¸TÀ�µ�´T´b¶X¼{´b¶X·ÑÈ

µ�ºX³<ºX¼•ºX²Tµ�º6Åu³
µ{¸b·¹¸TÉ•ºX²@µ�º6Åu·§É{²Nº"µ�´T´/³
µ�¶"·¹¸•ºX²b³Q½b¼N¿U¾bÅu³U¸Nº

¿U¼{Ä§Ä¹³U¿ÂºX·§¼{¸$ÍBÕ-¸�·§Åu´bÄ¹³UÅu³U¸NºAµ�ºX·¹¼a¸2¼{Ç#Àiº»¶X¾b¿HºX¾b¶X³
½>º»¶Aµ{¸TÀ»Ä§µ�ºX·§¼{¸

Ï@µ�À»³
½•¼{¸‘µ{¾‰ºX¼aÅOµ�ºX·¹¿�½‰·¹¿HºX·¹¼a¸@µ�¶»Ã•¿HÄ§¾bÀiºX³H¶X·¹¸TÉ�·¹À¢½b³UÀ»¿Â¶X·§Ï/³U½

µ{¸T½
³UË{µ{Ä¹¾@µ�ºX³
½
ÏNÃ9¾bÀ»·§¸bÉlÖ"²T·¹¸T³UÀ»³2ÁN¾T³H¶X·¹³UÀQºX¼u¶X³Hº»¶X·¹³UË]³>× ¸bÈ

ÉaÄ¹·¹À»²ˆ½‰¼N¿U¾TÅu³H¸LºXÀUÍSØLº»¶X¾T¿ÂºX¾b¶X³
½—º»¶Aµ{¸bÀ»Ä§µ�ºX·¹¼a¸’µ{¿A²T·¹³UË]³
½žµ�¸

µ
Ë]³H¶Aµ�Éa³�´b¶X³H¿U·¹À»·§¼{¸ˆºX²@µ�º�Ð<µ{À�ÀiºAµ�ºX·¹ÀiºX·¹¿
µ�Ä§ÄÑÃ’·§¸T½b·¹ÀiºX·¹¸TÉ{¾T·¹À»²bÈ

µ{ÏbÄ¹³QÇ¨¶X¼aÅŒÙ ·¹¶XÌa¼aÄ§µ‰Ú ÀBºX³H¿Â²b¸T·§ÁN¾T³"ÇÊ¼{¶BË]³H¶»Ã>À»²T¼�¶»º(ÁN¾T³Â¶X·§³HÀUÓ]ÏT¾‰º

Ù ·¹¶XÌa¼aÄ§µ‰Ú À�ºX³U¿A²T¸T·§ÁN¾T³6¼a¾‰ºX´/³H¶»ÇÛ¼�¶XÅu³
½3Àiº»¶X¾T¿HºX¾‰¶X³
½•º»¶Aµ{¸TÀ»Ä§µ�ºX·§¼{¸

¼a¸9Ä§¼{¸TÉuÁN¾b³H¶X·¹³UÀUÍB±(²T³�´@µ�´/³H¶E¿U¼a¸b¿UÄ¹¾@½‰³UÀ<ÐQ·¹ºX²9À»¼aÅu³•¼{ÏTÀ»³H¶»È

Ë{µ�ºX·¹¼a¸bÀ6¼{¸•ÇÛ¾‰ºX¾b¶X³"Ð"¼{¶XÌ2ºX¼ƒ·§Åu´‰¶X¼�Ë]³"¶X³Hº»¶X·¹³UË{µ{Äb³HÜ#³U¿HºX·¹Ë]³U¸b³UÀ»À

µ{¸T½l¼{¸9¼{ºX²b³H¶<´/¼�ºX³U¸NºX·¨µ�Ä$¾bÀ»³UÀ<¼{Ç�Àiº»¶X¾T¿HºX¾‰¶X³
½Oº»¶Aµ�¸TÀ»Ä§µ�ºX·¹¼{¸
·¹¸

·¹¸NºX³H¶Aµ{¿HºX·¹Ë]³�¿Â¶X¼aÀ»ÀiÈ|Ä§µ{¸TÉ{¾@µ�Éa³3¶X³Hº»¶X·¹³UËaµ�Ä�µ�´T´bÄ§·¹¿
µ�ºX·¹¼a¸TÀUÍ

1. INTRODUCTION
ÖB¶X¼aÀ»ÀiÈ|Ä§µ{¸bÉa¾Tµ{Éa³"Ý•¸bÇÊ¼{¶XÅOµ�ºX·§¼{¸�Þ-³Âº»¶X·§³HËaµ�ÄTß|Ö(à$ÝwÞ•á@·¹À$ºX²b³�ºAµ{À»Ì

¼{Ç"Ô@¸@½‰·¹¸TÉl½b¼N¿U¾bÅu³U¸NºXÀƒºX²@µ�º3µ�¶X³•Ð<¶X·Ñº»ºX³U¸_·§¸_¼a¸b³•Ä§µ{¸TÉ{¾@µ�Éa³

ßâ³aÍ ÉbÍ¹Ó"×6¸bÉaÄ¹·¹À»²/á3¾TÀ»·¹¸TÉ_ÁN¾T³H¶X·¹³UÀ3ºX²@µ�ºuµ�¶X³¢³Hã‰´b¶X³HÀ»À»³
½�·§¸rµ�¸bÈ

¼{ºX²b³H¶-ßâ³aÍ ÉbÍ¹ÓbÖ"²T·¹¸T³HÀ»³�áÂÍBäƒ¸T³<¿U¼{ÅuÅu¼a¸uµ�´T´‰¶X¼]µ{¿A²$Ó]Ì‰¸b¼
ÐQ¸Oµ{À

å

ÁN¾b³H¶»Ã3º»¶Aµ{¸TÀ»Ä§µ�ºX·§¼{¸$Ó æ>·§À ºX¼ƒº»¶Aµ�¸TÀ»Ä§µ�ºX³Q³
µ�¿Â²OÁN¾T³Â¶»Ã>ºX³Â¶XÅJµ{¸@½

ºX²T³H¸�´/³H¶»ÇÛ¼�¶XÅçÅu¼{¸T¼{Ä§·¹¸bÉa¾@µ�Ä"¶X³Hº»¶X·¹³UË{µ{ÄB·§¸�ºX²b³OÄ¨µ�¸TÉ{¾@µ{É{³9¼�Ç

ºX²T³B½b¼N¿H¾TÅu³U¸Nº(èÑé{éHêëÍ ì"·¹Ä¹·¹¸TÉa¾Tµ{Äb½b·¹¿HºX·¹¼a¸Tµ�¶X·¹³UÀ�²Tµ�Ëa³B´‰¶X¼�Ëa³U¸�ºX¼

Ï/³�µ�¾bÀ»³HÇÛ¾bÄ$À»¼{¾b¶X¿U³•ÇÊ¼{¶-´/¼{ºX³U¸NºX·§µ{Ä#º»¶Aµ{¸bÀ»Ä§µ�ºX·¹¼a¸bÀUÓ/µ{¸T½lÅu³HºX²‰È

¼L½bÀ(ÇÊ¼{¶QÀ»³UÄ¹³U¿ÂºX·§¸bÉ�ºX²T³ƒµ{´b´b¶X¼a´‰¶X·§µ�ºX³ƒº»¶Aµ�¸TÀ»Ä§µ�ºX·¹¼a¸$ßâÀAá"ÇÛ¼{¶Q³Uµ{¿A²

°
í

¼{¶XÌ�ÏNÃ�ºX²T³�Ôb¶XÀiº>µ{¾bºX²b¼{¶3Ð<µ�À3´/³H¶»ÇÛ¼�¶XÅu³
½_ÐQ²T·¹Ä¹³Oµ�º3ºX²b³

îƒ¸b·¹Ë]³H¶XÀ»·Ñº•Ã�¼{Ç�ï
µ�¶»Ã‰Ä§µ{¸@½lÖ"¼aÅu´b¾bºX³H¶(Ø‰¿H·§³H¸T¿U³-ð•³U´@µ�¶»ºXÅu³U¸Nº
Í

ºX³H¶XÅS²@µ
Ë]³3Ï/³U³H¸9ºX²T³3À»¾TÏLñi³H¿Hº•¼�ÇB³Âã‰ºX³H¸TÀ»·¹Ë]³�¶X³UÀ»³
µ�¶X¿Â²�Íƒ±"Ð"¼

ÇÛ¾b¸@½bµ{Åu³U¸NºAµ{Ä�µ{´b´b¶X¼]µ�¿Â²b³UÀ•ºX¼OºX²T·¹Àƒ´‰¶X¼aÏTÄ¹³UÅ•¼{ÇBº»¶Aµ{¸TÀ»Ä§µ�ºX·§¼{¸

À»³UÄ¹³U¿HºX·¹¼{¸�²@µ
Ë]³u³UÅu³H¶XÉ{³
½�Ó�ºX³U¿Â²b¸T·§ÁN¾T³UÀ�É{¾T·§½b³U½�ÏLÃ�³U¸b¿U¼L½b³U½

Ä¹·¹¸TÉa¾b·¹ÀiºX·§¿�ÌL¸b¼�ÐQÄ¹³
½‰Éa³�µ�¸@½Tò�¼{¶�ÀiºAµ�ºX·§ÀiºX·¹¿UÀ�ºX²Tµ�º�¿A²@µ�¶Aµ�¿HºX³H¶»È

·¹óU³9ºX³H¶XÅG¾TÀXµ{É{³
·¹¸•Ä§µ�¶XÉ{³�¿U¼aÄ¹Ä¹³U¿HºX·¹¼{¸TÀ¢¼{ÇƒºX³Âã‰º�ßâ¿ÂÇ•Í¹ÓEè ôLÓQõ�êÊá

µ{¸T½žºX³H¿Â²b¸T·§ÁN¾T³UÀ9ºX²Tµ�º
º»¶X³Uµ�º�³
µ�¿Â²tÌL¸T¼
ÐQ¸xº»¶Aµ�¸TÀ»Ä§µ�ºX·¹¼a¸’µ{À

µ{¸�³UÁL¾Tµ{Ä¹ÄÑÃ�Ë{µ{Ä¹·§½�µ{ÄÑºX³H¶X¸Tµ�ºX·¹Ë]³�èÑéUö{êëÍ�Ý•¸�ºX²b·¹À2´Tµ{´/³H¶>Ð(³O·¹¸bÈ

º»¶X¼L½b¾b¿U³OÀiº»¶X¾T¿HºX¾‰¶X³
½_º»¶Aµ�¸TÀ»Ä§µ�ºX·¹¼a¸�Ó(µ9Ç¨¶Aµ{Åu³HÐ"¼{¶XÌŠÇÊ¼{¶•ÁL¾b³H¶»Ã

º»¶Aµ{¸bÀ»Ä§µ�ºX·¹¼a¸l·§¸OÐQ²T·¹¿A²¢Ð"³•µ�À»À»¾TÅu³-ºX²Tµ�ºBºX²T³•½‰·¹¿HºX·¹¼a¸@µ�¶»ÃO³UÅ•È

´TÄ¹¼
ÃN³
½•²Tµ{À�ºX²b³6ºAµ�¶XÉa³Hº�Ä§µ{¸TÉ{¾@µ�Éa³"º»¶Aµ�¸TÀ»Ä§µ�ºX·¹¼a¸bÀ�É{¶X¼{¾T´/³
½�·¹¸NºX¼

½b·¹ÀiºX·¹¸T¿Âº�¿U¼{¸T¿U³H´bºXÀUÍ

í

³O¾TÀ»³uºX²b³OÔb¶XÀiº•µ�´T´‰¶X¼]µ{¿A²�ºX¼�À»³UÄ¹³U¿Hº

µ{Åu¼{¸TÉ>µ{ÄÑºX³H¶X¸Tµ�ºX·¹Ë]³E¿U¼a¸b¿U³U´‰ºXÀ"ºX²@µ�º(µ>ÁN¾T³H¶»ÃLÈ|Ä§µ{¸TÉ{¾@µ�Éa³QºX³H¶XÅ

Åu·¹Éa²NºO¶X³U´b¶X³HÀ»³U¸Nº9µ�¸@½•ºX²b³U¸‘µ{´b´TÄÑÃrºX²T³�À»³U¿U¼{¸@½‘µ{´b´b¶X¼aµ{¿A²

ºX¼3µ{¿H¿U¼aÅuÅu¼L½bµ�ºX³<ºX²T³<¶Aµ{¸bÉa³E¼{Ç�½b¼N¿U¾bÅu³U¸Nº»È|Ä¨µ�¸TÉ{¾@µ{É{³<ºX³H¶XÅuÀ

ºX²@µ�º�Åu·§É{²Nº�Ï/³ ¿A²T¼aÀ»³H¸•ºX¼<³Hã‰´b¶X³UÀ»À#ºX²@µ�º�¿U¼{¸T¿U³H´bº
Í

í

³ ´b¶X³UÀ»³U¸Nº

µ9ºX³U¿A²T¸b·¨ÁN¾b³•ºX²@µ�º3º»¶Aµ�¸TÀiÇÛ¼�¶XÅuÀ•µ�¸�¾T¸bÀiº»¶X¾T¿HºX¾‰¶X³
½ŠÏT·¹Ä¹·¹¸TÉ{¾@µ{Ä

½b·¹¿HºX·¹¼{¸@µ�¶»Ã�·¹¸NºX¼�µlÀiº»¶X¾b¿HºX¾b¶X³U½_¼a¸b³aÓ�µ�¸@½�³Hã‰´/³H¶X·¹Åu³U¸NºAµ{Ä�¶X³HÈ

À»¾TÄÑºXÀQ¼aÏ‰ºAµ{·¹¸T³U½l¾TÀ»·¹¸bÉ�ºX²@µ�ºEºX³H¿Â²b¸T·§ÁN¾T³aÍ

2. STRUCTURED TRANSLATION
ØLº»¶X¾b¿HºX¾b¶X³U½Oº»¶Aµ�¸TÀ»Ä§µ�ºX·¹¼a¸�¼�Ü#³H¶XÀ<ÇÛ¼{¾b¶E´/¼aÀ»À»·¹ÏTÄ¹³>µa½‰Ëaµ�¸NºAµ{Éa³HÀU÷

ø

Ýwº$Åu¼L½b³UÄ¹À#ºX²T³6ÁN¾T³H¶»ÃEº»¶Aµ{¸bÀ»Ä§µ�ºX·¹¼a¸3´b¶X¼N¿H³UÀ»À$ÐQ·ÑºX²3É{¶X³
µ�ºX³H¶

Ô/½‰³UÄ¹·¹ºwÃ3ºX²@µ{¸2¾T¸bÀiº»¶X¾T¿HºX¾‰¶X³
½>º»¶Aµ�¸TÀ»Ä§µ�ºX·¹¼a¸�Í6ìBÃ>³Hã‰´TÄ¹¼a·Ñº»È

·¹¸TÉ3ºX²T³EÉ{¶X³
µ�ºX³H¶<Ô/½‰³UÄ¹·¹ºwÃ�Ð"³ƒÅOµUÃ•Ï/³ƒµ{ÏTÄ¹³EºX¼>·¹Åu´‰¶X¼�Ëa³

¶X³Hº»¶X·¹³UË{µ{Ä�³ÂÜ#³U¿HºX·¹Ë]³U¸b³UÀ»ÀUÍ

ø

±(²T³B¾TÀ»³"¼�Çbº»¶Aµ�¸TÀ»Ä§µ�ºX·¹¼{¸�¿UÄ¹¾TÀiºX³Â¶XÀ�¶Aµ�ºX²b³H¶�ºX²@µ�¸3·§¸T½b·¹ËL·§½‰È

¾@µ�Ä‰º»¶Aµ�¸TÀ»Ä§µ�ºX·¹¼a¸bÀ ¿
µ{¸>¶X³
½b¾b¿U³"ºX²T³B¸L¾TÅ�Ï/³Â¶�¼{Ç@¿U¼aÅu´Tµ�¶»È

·¹À»¼a¸TÀ�ÐQ²b³U¸�¾bÀ»·§¸bÉƒÄ¹¼N¿
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